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 (Telesurgery) جراحی از راه دور

با کمک کامپیوتر امکان دیجیتال شدن تصاویر و حرکات جراحی فراهم می شود، اطلاعات فیلتر شده کامپیوتری 

به علاوه به کمکک بتکتر   . را دارد و منجر به چابکی و دقت بالاتر در جراحی می شودامکان رفع اثر لرزش دست 

پذیر شده  مخابراتی لازم جهت انتقال داده ها، ارسال اطلاعات به نواحی دور و به تبع آن جراحی از راه دور امکان

  .است

جراحکی از راه دور   در سیتکتم . اسکت (لمتکی )جراحی از راه دور مبتنی بکر حوکور دورادور و فیکدبک هپتیکک     

جراحی از راه دور این امکان را فراهم مکی کنکد   . پیشرفت های مخابراتی با تکنولوژی روباتیک ترکیب شده است

با استفاده از این ایده بکرای انجکام یکک    . که جراحان مجرب در هر جای جهان عمل جراحی لازم را انجام بدهند

تته را که در اقصی نفاط جهکان سکاکن هتکتند  کرد هکم      عمل جراحی خاص می توان یک تیم از جراحان برج

یا در آموزش جراحی به دانشجویان در هکر  . آورد، بدون اینکه نیازی به خارج شدن آنها از محل اقامت شان باشد

یک استاد مجرب در یک دانشگاه معتبر بدون خروج از دفتر کار . نقطه از جهان می توان از این سیتتم بهره برد

ند آخرین تجربیات خود را در مورد یک عمل جراحی خاص به دانشجویان جراحی در نقاط مختلک   خود می توا

یا اینکه با استفاده از سیتتم جراحی از راه دور می توان جراحی های تخصصکی را در نقکاط   . جهان آموزش دهد

  .دورافتاده یا میدان جنگ انجام داد

بعکد   1991راحی از راه دور در سال جبنا به اظهارات جکس مارسکاس یکی از پیشگامان این نوع جراحی ، طرح 

از این که او در سخنرانی یک پزشک نظامی شرکت کرد و این پزشک کاربرد آن را در فوا و صحنه های جنکگ  

سپس کار با پولکون   ،ی همکاری کردمارسکاس ابتدا با شریکان اروپای. پیش بینی کرد، پا به عرصه وجود  ذاشت

سیتکتم بکاررفتکه در   ) Zeusدهنکده سیتکتم رباتیکک     وانگ، افتر ارشد کامپیوتر موشن در سانتا باربارا و توسعه

، 1990وانگ که به علم رباتیک پزشکی علاقمند شده بود، در اولین دهکه  . را شروع کرد( اولین جراحی از راه دور

پاروسکوپی مناسب دید که آنرا با ارتباطکات از راه دور و علکم رباتیکک ترکیکب     پر سروصدای لا جراحی در شروع

بین  .او محل کارش ناسا را ترك کرد و شروع به توسعه دادن یک سیتتم رباتیک فعال شونده با صوت کرد. کند

ه جکراح  انجام شد که در این عمل، فاصل Zeus عمل جراحی با استفاده از سیتتم  0222و ژوئن 1999سپتامبر 

راه دور، توسک  جراحکی در    ، یکی از قدیمیترین جراحیهای از2001درسپتامبر  .متر بود 4از بیمار در اتاق عمل 

کیلومتر، در استراسکبور  فرانتکه اجکرا     8012ساله، با فاصله  86نیویورك، با برداشتن کیته صفرا از یک خانم 

ه مبلغ بکیش از یکک میلیکون دلار شکتکتا امکا مبلکغ       این عمل رکورد  رانترین عمل جراحی را در تاریخ ب. شد

بلکه آن اولکین نمونکه جراحکی از راه    . آور این عمل نبود که موضوع اصلی در مطبوعات معتبر پزشکی شد سرسام

آمیزی انجام شده  این یک کش  علمی پزشکی نبود، زیرا جراحی از راه دور قبلاً به طور موفق. دور فرااطلتی بود



 مرکز سلامت الکترونیک ارگانمهر
******************************************************************************************************************************************************* 

 0  پروانه اسکندریمهندس 
 

ه این اصل بود که فناوری کامپیوتر، علم ربات و فایبر اپتیکس و تکنیکهای جراحی بکه طکور ککافی    بود، بلکه  وا

اکنون برخی از انکواع   .اند تا بر مشکلات تکنیکی که قبلاً این رویکرد را مختل کرده بود، فائق آیند پیشرفت کرده

 .مان، ایتالیا، سنگاپور و برزیلجراحی از راه دور در تعدادی از کشورها انجام میشود مانند اتریش، آل

با کمک کامپیوتر صورت می  یرد، بنابراین با توجه به این موضوع نقاط قوت کامپیوتر را مکی   جراحی از راه دور

می توان ورودی های اعمال شده توس  جراح را با ککامپیوتر آنکالیز نمکود و    . توان با تجربیات انتانی تلفیق نمود

در حین جراحی به بدن بیمار آسیب  در این حالت.. پس از پالایش دستورات، آنها را به بازوی رباتیک اعمال کرد

  .کمتری وارد می شود و بهبودی او سریع تر اتفاق می افتد
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 آن را بکرای هکدایت جراحکی    Douglas Boyd است که Zeusیک مثال کاربردی از جراحی کامپیوتری سیتتم 

Bypass  و در نتیجه دورة نقاهت در این سیتتم نیازی به شکافتن سینة بیمار نبوده . بیمار به کار برد 62بر روی

 .بیماران به جای چند هفته فق  چند روز است

  Zeus سیستم

در . دریافکت ککرده اسکت      ، راFDAتصویب سازمان غذا و دارو،  1999این سیتتم جراحی روباتیک  در سال 

جراحکی قلکب،   به کار برده شد و امروزه در  Bypass رای انجام عمل جراحیب  Zeusبرای اولین بار  1999سال 

 .و ارولوژی به کار می رود ،زنانجراحی های عمومی

-سکمت "و  (کنتکول کنتکرل جراحکی   ) "جراح-سمت"این سیتتم متشکل از دو زیر سیتتم به نامهای 

   (.شکل زیر)می باشد  "بیمار

  

 زیر سیتتم سمت جراح
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. کنتولی دارد که داده های جراح را دریافت مکی کنکد   "جراح-سمت"زیر سیتتم : زیر سیستم سمت جراح

جراح صورت خکود را روی دسکتگاه و   . جراح در این کنتول در فاصله چند متری  تخت جراحی قرار می  یرد 

بکزر  شکده از زمینکه جراحکی و     دستان خود را درون دستگاه قرار می دهد و در این حال تصاویر سکه بعکدی   

کنترل ابزار جراح را قادر به حرکت در طی یک محدوده مکعبی یکک  . ن از ابزار جراحی مشاهده می کندهمزما

هایی که در هر دست دارد و با نگاه کردن  joystickرا با استفاده از Zeusجراح . فوتی در فوای کارش می کند

 Zeusح بکه درسکتی بکه وسکیله     برای اطمینان از این که حرکات دست جرا. به صفحه تلویزیون کنترل می کند

اح جر.  .بعدی ببیند 1یا  0جراح می تواند تصویر رابه صورت  .هتتند  form-fittedها  joystick تفتیر شوند ، 

 .ویی و ابزار عمل را انجام می دهدمی شیند وبا مونیتور ویدی با آسود ی

ایکن بخکش جدیکد فوایکد و      .جزیی از سیتتم که شامل بازوهای روبکات مکی باشکد    :زیر سیستم سمت بیمار

قابلیتهای جدیدی را در زمینه اداره کردن و دستکاری  کردن ابزار دیگر برای رویه های پیچیده فراهم می کند 

رباتیکک   شکامل دو بکازوی   "بیمار-سمت"زیر سیتتم معمولاً  .و نیاز به یک پرستار اتاق عمل را مرتفع می کند

انواع مختلفی از ابزار جراحی را می تکوان   .است که ورودی دیجیتال را به کارکرد ابزاری واقعی تبدیل می کنند

یک بازوی رباتیک دیگر برای کنترل دوربین وجود دارد که با دستورات صوتی کنتکرل  . به این بازوها وصل کرد

 AESOPتکنولکوژی اندوسککو ،   که مجهکز بکه    بازواین . دید جراح از میدان عمل را تولید می کندمی شود و 

از طریق بزر نمایی میدان عمل کمک زیکادی  است، ( سیتتم خودکار اندوسکو  با امکان موقعیت یابی بهینه)

اندسکو  ابزاری برای بررسی تصویری داخل کانال های بدن مانند مکری و اعوکا     .به دقت عمل جراح می کند

به این معنی که . امکان کنترل  فتاری نیز فراهم شده است Zeusدر سیتتم . نه استتوخالی مانند معده و مثا

جراح می تواند حرکات اندسکو  را با فرمان های سادة  فتاری کنترل کند و در نتیجه دستان جراح برای ککار  

یتکتم  حرکات مطلوب جراح از طریق حرکت دادن دسته هکای کوچکک بکه س   . با بازوهای رباتیک آزاد می شود

 البته حرککات دسکته هکا مقیکاس بنکدی     . منتقل می شود و بازوهای ربات مشابه این حرکات را انجام می دهند

در نتیجکه  . هم می شوند و لرزش های احتمالی دست جراح هم حذف مکی شکوند   (1به  12یا  1مقیاس  به 0)

نه تنها به حفظ یک تصویر  AESOP  .جراح توانایی بیشتری برای کارهای جراحی ظری  پیچیده پیدا می کند

بتیار انعطکاف پکذیر و    AESOP .را نیز از بین می برد دستیارپایدار از منطقه جراحی کمک میکند بلکه نیاز به 

 . درجه ازادی است 8با 

ایکن  . استفاده می کنکد  3Dاز دستگیره های ار ونومیک و سیتتم نمایش تصویر  Zeusنوعی از سیتتم 

در ایکن حالکت جکراح    . سیتتم بر اساس ورودی های دریافتی دو دوربین در سمت چپ و راست کار مکی کنکد  

عینکی به چشم دارد که لنز سمت راست آن فیلتر پلاریزه کننده سکاعتگرد و لنکز سکمت چکپ فیلتکر پلاریکزه       

تقال می یابد که تصاویر دوربکین سکمت راسکت    در حین جراحی تصاویر به  ونه ای ان. کننده پادساعتگرد است
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توس  لنز سمت راست و تصاویر دوربین سمت چپ توس  لنز سمت چپ مشاهده شکود و نهایتکاً جکراح نکاظر     

 . تصویر سه بعدی خواهد بود

                           

 

ا رچه ربات های جراح چکالاکی فکرد   . است احی از راه دور فیدبک لمتییکی از مهمترین متائل در سیتتم جر

جراح را بیشتر می کنند، لرزش کمتری نتبت به دست طبیعی جراح دارند و دید بهتری از میدان عمکل تولیکد   

جراحکان در عمکل هکای معمکول از     . می کنند، اما قابلیت احتاس ویژ ی های بافت تحت عمل را کم می کننکد 

فت تحت عمل در طی جراحی استفاده می کنند تا در مکورد وضکعیت   حس لامتة خود برای  رفتن فیدبک از با

 .کامپیوتر و ربات لحاظ شود مکراه دور به ک این موضوع باید در جراحی از. بافت تحت عمل تصمیم  یری کنند

 

برای انجام جراحی شکمی برش های کوچکی در دیوارة شکم ایجاد شده و ابزارهای جراحی مناسب از طریق این 

درنتیجه حتی در صورت امکان بهترین تصویربرداری بکا بکالاترین کیفیکت دیکد سکه      . ارد بدن می شوندشکاف و

بنکابراین تنهکا حتکن اسکتفاده از دوربکین در ایکن حالکت        . بعدی طبیعی جراح به دید دو بعدی کاهش می یابد

همچنکین در  . بین مکی رود  جراح از میزان عمق تقریباً از با این وجود درك دیداری. دید استبزر نمایی میدان 

یعنی جراح تنها بر اساس مشاهدة یک تصویر دو بعدی تصکمیم  . این حالت فیدبک هپتیک کاملاً حذف می شود

یاد یری کار با این سیتتم برای جراح دشوار و زمان بکر اسکت   . می  یرد و دسته های حرکتی را جابجا می کند

 .در عین حال ریتک جراحی را هم بالا می برد

طور خلاصه علاوه بر تاکید بر اهمیت و محاسن اسکتفاده از سیتکتم جراحکی از راه دور بایکد بکه مشککلات و        به

تاخیرهای کنترلی در اعمال نیرو و فیدبک آن همراه با تاخیرهای نمایش . متائل مطرح در این زمینه اشاره کرد

هپتیک مناسب برای کار با بافت های نرم  ابزارهای فیدبک .دمی  ذران ویدئویی میدان عمل بر عملکرد جراح اثر

 .مردم عادی از کاربرد ابزارهایی مانند ربات برای انجام جراحی واهمه دارند  .وجود ندارد
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 Zeusربات 

 

 

 


